Biologia komórki

Budowa i działanie genów

· promotor, pseudogen, egzon, intron, operon, geny ciągłe, geny podzielone, regulator cis, regulator trans, rodzina genów, 
Cykl komórkowy – regulacja, efekty zaburzenia (onkogeneza, apoptoza)

· cykliny, cyklinozależne kinazy (Cdks), kaspazy – rodzaje, budowa, aktywacja, p53, p21, p27, p57, p15, p16 pRb, Bax, Bid, E2F, DISC, Apaf(s), DED (domena), Fas, TNF, cytochrom C, rodzina białek Bcl-2, apoptosom, ciałka apoptotyczne, fosfataza Cdc25 (cdc = cell division cycle),  CDK1 = kinaza p34, kinaza aktywująca cyklinę = Cyclin Activating Kinase, CAK, kinaza Wee1, czynnik promujący mitozę = mitosis-promoting factor (MPF), onkogen, faza G1, faza S, faza G2, faza G0, proteasom, ubikwitynacja

· porównanie apoptozy i nekrozy

Kod genetyczny i biosynteza białek

· zasada tolerancji Cricka, kodon, antykodon, cechy kodu genetycznego, translacja, aa-tRNA syntetazy

Organelle komórkowe – budowa i funkcje

· Cytoplazma, cytoszkielet, mitochondrium, chloroplast, peroksysom, lizosom, proteasom, błona komórkowa, jądro komórkowe, jąderko, rybosomy, polisomy aparat Golgiego, reticulum endoplazmatyczne, kompartmentacja, fosfolipidy, półpłynna mozaika, aktyna, ankyryna, integryna, kadheryna.
Podziały komórkowe (mitoza, mejoza)

· kolchicyna, mitoza – profaza, metafaza, anafaza, telofaza, cytokineza, mejoza – profaza I: leptoten, zygoten, pachyten, diploten, diakineza; metafaza I, anafaza I, telofaza I, podział wyrównawczy, nondysjunkcja, wrzeciono podziałowe, kondensyny, kohezyny, separyny, sekuryny, dyneina, kinezyna, acetylacja, dezaminacja, fosforyzacja, defosforylacja
Regulacja ekspresji genów u eukariontów na poziomie transkrypcji i po zakończeniu tego procesu

· splicing = składanie transkryptu, splicing alternatywny = zróżnicowane składanie transkryptu, redagowanie transkryptu = edycja transkryptu
Regulacja transkrypcji i organizacja chromatyny

· chromosomy – budowa, typy morfologiczne, histony, nukleosom, solenoid, supersolenoid, helisa supersolenoidu, sekwencje wzmacniające transkrypcję = enhancery, sekwencje wygaszające transkrypcję = silencery, czynniki transkrypcyjne

Replikacja DNA

· DNA – budowa, polimerazy DNA zależne od DNA, startery, widełki replikacyjne, nić ciągła DNA, nić opóźniona DNA, fragmenty Okazaki, primer (starter), prymaza, helikaza, topoizomeraza, egzonukleaza, endonukleaza ligaza DNA, białka stabilizujące strukturę jednoniciową  DNA = SSB proteins, telomery, telomeraza, ORI, 
Transkrypcja

· hnRNA i jego obróbka potranskrypcyjna (kapowanie, poliadenylacja, splicing, redagowanie transkryptu) sekwencje palindromowe i ich rola w terminacji transkrypcji u prokariontów, czynniki transkrypcyjne, czynniki transkrypcyjne w inicjacji replikacji u niższych eukariontów, sekwencje inicjujące transkrypcję, sekwencja TATA, polimerazy RNA zależne od DNA, snRNA, tRNA, mRNA, rRNA, 
Rozwój zarodkowy
Bruzdkowanie 

· bruzdkowanie – rodzaje: całkowite, promieniste, spiralne, dwusymetryczne, dwubocznie symetryczne, nieregularne, częściowe, tarczowe, powierzchniowe; blastula – typy: celoblastula, dyskoblastula, periblastula, blastocysta, sferoblastula
Budowa gonad

· pęcherzyk jajnikowy – pierwotny, dojrzewający, dojrzały = Graafa, komórki Leydiga, komórki Sertoliego, gruczoły dodatkowe uczestniczące w produkcji ejakulatu (pęcherzyki nasienne, prostata, gruczoł opuszkowo-cewkowy), kanalik kręty, najądrza, worek mosznowy, kapacytacja
Budowa i funkcje błon płodowych

· kosmówka, owodnia, omocznia, pęcherzyk żółtkowy

Gametogeneza

· oogeneza, spermatogeneza, spermiogeneza, spermatogonium (A, B, C), spermatocyty I i II rzędu, spermatyda, plemnik, oogonium, oocyt I i II, ootyda, komórka jajowa, ciałko kierunkowe (polocyt), plazma płciowa, protaminy, fazy cyklu jajnikowego, fazy cyklu menstruacyjnego
Gastrulacja (sposoby gastrulacji, wzorce powstawania wtórnej jamy ciała)

· gastrulacja – typy: inwaginacja = embolia, migracja, epibolia, delaminacja, wymodelowanie, segregacja; schizocelia, enterocelia

Hormonalna regulacja rozrodu

· FH+LH-RH, FSH, LH, ABP, estrogeny, progesteron, testosteron, androgeny

Rozwój, budowa i funkcje łożyska

· łożysko, progesteron, estriol, ludzka gonadoropina łożyska = hCG, ludzki łożyskowy laktogen = hPL, bariera łożyskowa

Rozwój pierwotnych narządów osiowych; wczesne etapy rozwoju zarodkowego człowieka (rozwój zarodka z węzła zarodkowego, powstawanie i różnicowanie mezodermy wewnątrzzarodkowej)

· pęcherzyk żółtkowy pierwotny i ostateczny, smuga pierwotna, węzeł Hensena, przedłużenie głowowe, kanał żółtkowo-jelitowy, kanał nerwowo-jelitowy, somit, mezoderma wewnątrzzarodkowa – różnicowanie, somatopleura, splanchnopleura, szypuła brzuszna, pępowina, błona kloakalna, błona gardłowa, neurulacja, cewa nerwowa, grzebienie nerwowe, struna grzbietowa = chorda dorsalis, pietwotna jama ciała = blastocel, wtórna jama ciała = celoma, coeloma
· tkanki i narządy pochodzące z trzech listków zarodkowych: ektodermy, endodermy. mezodermy; schizocelia, enterocelia, organizmy pierwouste i wtórouste
Zapłodnienie, nieprawidłowe formy zapłodnienia

· polispermia, poligynia, pseudogamia, androgynia, gynogeneza, zapłodnienie częściowe, bloki polispermii

Genetyczna regulacja różnicowania tkanek i narządów u ssaków i modelowych zwierząt bezkręgowych

Genetyczna kontrola determinacji płci u D. melanogaster

· Sex-lethal, sis-a, sis-b, male-less, male specific lethal, geny numeratorowe, mechanizm kompensacyjny u samców
Genetyczna kontrola determinacji płci u ssaków

· Budowa chromosomu Y, region PAR, gen SRY, przewody Mullera, przewody Wolffa, MIH (hormon antymullerowski), mechanizm kompensacyjny, lyonizacja, ciałko Barra, obojnactwo rzekome, obojnactwo rzekome męskie i obojnactwo rzekome żeńskie

Genetyczna regulacja rozwoju Drosophila melanogaster

· bicoid, nanos, hanchback, knirps, kruppel, even-skipped, fushi-tarazu, antennapedia, bithorax, tolloid, decapentaplegic = Dpp, geny polarności jaja, geny segmentacji (reguły parzystej, ubytku, polarności segmentów), geny homeotyczne
Geny regulujące rozwój linii komórkowych u nicienia Caenorhabditis elegans

· lin14, geny Ced
Molekularne podłoże procesów determinacji i różnicowania komórek - zmiana potencji rozwojowej komórek, determinanty cytoplazmatyczne, sygnalizacja międzykomórkowa, hamowanie boczne, indukcja embrionalna, mechanizmy ustalania losów komórek rozwijającego się organizmu (eliminacja części materiału genetycznego, selektywna amplifikacja genów, koncepcja równowartościowości genomowej)

Molekularne podłoże wczesnej organogenezy u ssaków

· morfogeny, SHH, Wnt, BMPs, FGF, TGFβ, chordyna, aktywina, białko Vg1, β-katenina, białko Noggin, folistatyna, nadrzędne geny regulatorowe (Brachury, Goosecoid, WNT, Siamois), indukcja, centrum Niewkoopa, centrum Spemanna
Rodzina genów zawierających sekwencje homeoboksu: geny HOX, HOM i PAX

· HOX (HOXA, HOXB, HOXC, HOXD), Hox, rearanżacja chromatyny = remodelowanie chromatyny, białka polycomb, trithorax, PAX 1-9, aniridia, zespół Waardenburga, homeodomena, kolinearność, dominacja tylna, zespoły kliniczne związane z mutacjami w genach PAX 1-9, mutacja HOXA13 i HOXD13, geny ortologiczne, geny paralogiczne
